Zalacznik nr 9 do Regulaminu — Obszary Tematyczne i Zagadnienia | Konkursu
w ramach RID

Na podstawie porozumienia NCBR 1 GDDKiA, przedmiotem Wspolnego
Przedsigwzigcia RID sg nastepujace obszary tematyczne:

l. TECHNOLOGIA BUDOWY ORAZ REMONTU DROG 1 OBIEKTOW
INZYNIERSKICH

1. PRZYGOTOWANIE | REALIZACJA INWESTYCJI DROGOWYCH
W OPARCIU O NAJEFEKTYWNIEJSZE METODY BADAWCZE

1. WYPOSAZENIE DROG I ICH OTOCZENIA
IV. METODYKA PROJEKTOWANIA I ZARZADZANIA SIECIA DROGOWA

Dla wigkszo$ci wymienionych powyzej obszarow tematycznych nie ma dostgpnych
analitycznych opracowan, ktore w sposob kompleksowy omawiatyby prezentowang
problematyke. Wypracowane w ramach projektéw badawczych rozwigzania, zostang
wdrozone poprzez wprowadzenie jako wytyczne lub instrukcje do stosowania przy budowie,
przebudowie, remoncie oraz wzmocnieniu drog zarzadzanych przez Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych 1 Autostrad.

Celem gléwnym jest osiggniecie w kazdym z ww. obszardw rozwigzan, ktore przyczynia
si¢ do efektywniejszego pod wzgledem ekonomicznym 1 jakoSciowym zarzgdzania
planowang, przygotowywang, realizowang oraz istniejacg siecig drogowa.

W  wyniku przeprowadzonych analiz potrzeb sformutowanych przez GDDKIiA
opracowano ich list¢ rankingowa i na jej podstawie sformutowano ponizsze zagadnienia
badawcze bedace przedmiotem I Konkursu w ramach Wspdlnego Przedsiewzigcia RID.

. OBSZAR TEMATYCZNY: TECHNOLOGIA BUDOWY ORAZ
REMONTU DROG I OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Zagadnienie nr 1A:
Wykorzystanie materialow pochodzacych z recyklingu

Cel: okreslenie wymagan i warunkow stosowania materiatdbw pochodzacych z recyklingu
do budowy, przebudowy i remontu drog.

Oczekiwane efekty: wytyczne wykorzystywania materiatdw pochodzacych z recyklingu
w typowych rozwigzaniach konstrukcyjnych drog.

Zagadnienie nr 1B:
Asfalty drogowe i modyfikowane w polskich warunkach klimatycznych




Cel: wyznaczenie wtasciwosci funkcjonalnych asfaltéw drogowych i modyfikowanych
w zalezno$ci od przeznaczenia i warunkéw klimatycznych réznych regiondw Polski oraz
analiza mozliwosci zastosowania w polskich warunkach asfaltow wysokomodyfikowanych,
z uwzglednieniem wymagan materialowych, metod badawczych oraz metodyki klasyfikacji
asfaltow.

Oczekiwane efekty: wytyczne doboru parametrow asfaltow odpowiadajacych — polskim
warunkom klimatycznym, w aspekcie zwigkszenie trwato$ci nawierzchni asfaltowych.

Zagadnienie nr 1C
Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw

Cel: rozpoznanie oraz opracowanie krajowych wymagan dotyczacych reaktywnosci
alkalicznej kruszyw stosowanych w betonowych nawierzchniach drogowych i konstrukcjach
inzynierskich.

Oczekiwane efekty: wymagania techniczne dotyczace krajowych kruszyw w aspekcie
mozliwoséci ich stosowania w betonowych nawierzchniach drogowych i konstrukcjach
inzynierskich.

Zagadnienie nr 1D
Ochrona przed halasem drogowym

Cel: opracowanie metodyki pomiaru hatasu drogowego oraz kompleksowej ochrony
mieszkancoOw przed hatasem poprzez okreslenie parametrow, wlasciwosci technicznych drogi
1 otaczajacej ja infrastruktury.

Oczekiwane efekty:
e wytyczne prowadzenia badan i oceny hatasliwosci drog;
e wymagania techniczne dotyczace projektowania i utrzymania nawierzchni drogowej
oraz infrastruktury w otoczeniu drogi, w aspekcie ochrony przed hatasem;

Zagadnienie nr 1E
Nowoczesne metody rozpoznania podloza gruntowego w drogownictwie

Cel: przeprowadzenie walidacji metod badan wlasciwosci podloza gruntowego
w drogownictwie oraz wskazanie najbardziej efektywnych metod w zalezno$ci od typu
projektowanej budowli drogowej (nasypy, obiekty mostowe, tunele 1 inne obiekty
inzynierskie).

Oczekiwane efekty:
e katalog metod badan podloza gruntowego w drogownictwie, z uwzglednieniem
najnowszych osiaggni¢¢ technik pomiarowych;



e zalecenia stosowania metod badawczych w nawigzaniu do Eurokodu 7Y
e wytyczne prowadzenia badan podloza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego.

II. OBSZAR TEMATYCZNY: PRZYGOTOWANIE 1 REALIZACJA
INWESTYCJI DROGOWYCH W OPARCIU O NAJEFEKTYWNIEJSZE
METODY BADAWCZE

Zagadnienie nr 2A
Zasady prognozowania ruchu drogowego z uwzglednieniem innych srodkow transportu

Cel: opracowanie ujednoliconej metody modelowania podrézy i prognozowania ruchu na
sieci drogowej uwzgledniajacej rowniez inne $rodki transportu (np.: kolej, transport zbiorowy
i lotniczy) wraz z opracowaniem Intermodalnego Krajowego Modelu Ruchu (KMR),
w podziale na zadania przewozowe ruchu pasazerskiego i1 towarowego, dla sieci drog
krajowych i wojewodzkich oraz stworzenie zasad i wytycznych budowy Regionalnych
Modeli Ruchu (RMR) i Lokalnych Modeli Ruchu (LMR). Opracowana metoda powinna
umozliwi¢ standaryzacj¢ analiz i prognoz ruchu wykorzystywanych w projektach
finansowanych przez GDDKIA oraz wspotfinansowanych ze srodkow UE.

Oczekiwane efekty:

e zebranie, zarchiwizowanie, przetworzenie i przeanalizowanie niezbednych danych
z badan ruchu, (w tym aktualnych badan ankietowych ,,zroédto-cel”) koniecznych do
wykonania KMR, wzorcowego Regionalnego Modelu Ruchu (RMR) wraz
z opracowaniem wytycznych do badafn i pomiarow ruchu RMR (z mozliwos$ciag ich
wykorzystania w innych regionach lub obszarach);

e opracowanie metody budowy modeli KMR, RMR 1 LMR umozliwiajacych
wykorzystanie stosowanego w Polsce oprogramowania (w szczegdlnosci EMME,
Visum). Opracowana metoda budowy modeli powinna umozliwia¢ wymian¢ danych
mi¢dzy RMR i LRM a KMR;

e opracowanie, w oparciu o ww. metod¢, KMR dla czterech kategorii pojazdéw (wraz
z motywacjami podroézy w Kkategorii pojazdéw osobowych) uwzgledniajacych inne
srodki transportu z wykorzystaniem aktualnych badan, zarchiwizowanych danych oraz
wykonanie prognozy dla kraju;

e opracowanie wzorcowego RMR uwzgledniajacego m. in.: inne $rodki transportu wraz
z wykonaniem prognoz (w tym sezonowych, weekendowych, godzinowych);

Y 2biér norm projektowania konstrukcji, tzw. eurokody (EC) dostepne sg pod adresem: www.pkn.pl



e opracowanie w oparciu o wyzej wymieniong metode wytycznych i podrgcznikow do
kompleksowego modelowania i prognozowania ruchu RMR i LMR skierowanych do
zarzadcow drog krajowych i samorzadowych.

Zagadnienie nr 2B
Nowoczesne metody obliczania przepustowosci i oceny warunkéw ruchu dla dréog poza
aglomeracjami miejskimi, w tym dla drog szybkiego ruchu

Cel: aktualizacja obowigzujacych w Polsce metod obliczania nat¢zen krytycznych
I przepustowosci oraz oceny warunkow ruchu na autostradach, drogach ekspresowych,
1 drogach zamiejskich, z uwzglednieniem wplywu lokalnych ograniczen przepustowosci
(LOP) na: prowadzenie objazdoéw, sterowanie dostgpnoscig czy predkosciami pojazdow na
poszczegdlnych odcinkach drog oraz z uwzglednieniem zalecen najnowszych instrukcji
obliczania przepustowosci 1 oceny warunkow ruchu wykorzystywanych w USA (HCM 2010)
oraz w Niemczech (HBS).

Oczekiwane efekty:

e opracowanie metody rozpoznania przyczyn powstawania LOP oraz sposobow
zapobiegania ich powstawaniu, ich likwidacji lub zmniejszania wynikajacych z nich
strat czasu;

¢ instrukcja obliczania przepustowosci dla krajowych drog zamiejskich w tym dla drog
szybkiego ruchu z uwzglednieniem wptywu LOP na przepustowos¢ 1 warunki ruchu;

e wytyczne wykonywania mikrosymulacyjnych modeli ruchu dla drog zamiejskich.

I1l. OBSZAR TEMATYCZNY: WYPOSAZENIE DROG I ICH OTOCZENIA

Zagadnienie nr 3A
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

Cel: Kompleksowa analiza funkcjonowania roznych systemow powstrzymujacych pojazd,
w tym okreslonych normg PN-EN 1317 oraz typéw konstrukcji wsporczych okreslonych
normg PN-EN 12767, zainstalowanych na drogach 1 obiektach inzynierskich,
z uwzglednieniem wynikow testow zderzeniowych. Analiza powinna obejmowac
w szczegblnosci wplyw materiatu, typu, wymiaréw i geometrii systemu powstrzymujgcego,
poziomu pochtaniania energii przez konstrukcje wsporcze oraz zachowania si¢ systemow
(urzadzen) na tukach poziomych i pionowych drég z uwzglednieniem galanterii drogowe;,
jej wysokosci 1 lokalizacji wzgledem stosowanych urzadzen BRD.

Oczekiwane efekty: zalecenia w zakresie doboru rozwigzan i parametrow funkcjonalnych
systemOw zabezpieczajacych pojazdy przed wypadnigciem z drogi.

Zagadnienie nr 3B
Wplyw czasu i warunkow eksploatacyjnych na trwalos¢ i funkcjonalnosé elementow
bezpieczenstwa ruchu drogowego




Cel: okreslenie czasu zywotnosci (amortyzacji) elementéw wyposazenia drogi. Opracowanie
powinno dotyczy¢é wszystkich typow elementow BRD, w szczegdlnosci barier ochronnych
betonowych, stalowych, linowych itd. stosowanych na drogach zarzadzanych przez
GDDKIA.

Oczekiwane efekty:

e zalecenia dotyczace oceny stanu degradacji elementéw BRD w czasie;

e zalecenia dotyczace przedluzenia uzytkowania elementow BRD w wyniku dziatan
utrzymaniowych;

e wytyczne doboru elementow BRD optymalnych pod wzgledem czasu
ich funkcjonowania, na potrzeby planowania zadan remontowych i budowlanych;

e zalecenia w zakresie optymalnego zarzadzania infrastrukturg BRD, z uwzglednieniem
warunkow ubezpieczenia.

Zagadnienie nr 3C
EfektywnoS$¢ przekroju 2+1 pasowego ze szczegolnym uwzglednieniem réznych
rozwigzan rozdzielajacych kierunki ruchu

Cel: wskazanie optymalnych rozwigzan na drogach o przekroju 2+1 pasowym
z uwagi na poziom bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu, a takze ocena ich pod katem
zapewnienia wlasciwej obstugi zdarzen drogowych, mozliwosci prowadzenia akcji
ratunkowych czy tez dziatan utrzymaniowych na tych odcinkach drog z uwzglgednieniem
dotychczas zastosowanych rozwigzan na drogach krajowych oraz doswiadczen z innych
krajow.

Oczekiwane efekty: wytyczne doboru metod separacji kierunkow ruchu na odcinkach drog
w przekroju 2+1 pasowym w $wietle ich wptywu na bezpieczenstwo ruchu drogowego.

Zagadnienie nr 3D
Wplyw reklam na poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego

Cel: okreslenie wpltywu reklam, w tym S$wietlnych, usytuowanych w otoczeniu drog
na poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zastosowanie wynikow 1 rekomendacji
do racjonalizacji procesu "dostepu do pasa drogowego" przez reklamodawcow.

Oczekiwane efekty:
e wytyczne w zakresie metodyki oceny wpltywu reklam na percepcje kierujacego
pojazdem w celu zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego;
e wytyczne techniczne dotyczace parametrow reklam i ich usytuowania w otoczeniu pasa
drogowego.



V. OBSZAR  TEMATYCZNY: METODYKA PROJEKTOWANIA
1 ZARZADZANIA SIECIA DROGOWA

Zagadnienie nr 4A
Optymalne rozwiazania inzynieryjne dotyczace bezpieczenstwa ruchu drogowego
na drogach krajowych

Cel: ocena efektywnosci stosowanych rozwigzan oraz okreS$lenie typowych rozwigzan
w zakresie ksztattowania drog, ich wyposazenia i otoczenia w §wietle bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Oczekiwane efekty: wytyczne optymalizacji rozwigzan BRD, ptynno$ci ruchu drogowego
i przepustowos$ci w zakresie geometrii drogi, organizacji ruchu drogowego, wyposazenia
1 otoczenia drog.

Zagadnienie nr 4B
Dobér dopuszczalnych predkosci ruchu na drogach z uwzglednieniem dynamicznego

zarzadzania ruchem

Cel: opracowanie narzedzia umozliwiajgcego - w przypadku podobnej charakterystyki drog
pod wzgledem parametrow technicznych i geometrycznych oraz jej otoczenia - ustanawianie
dopuszczalnych limitow predkosci, wedlug jednolitych kryteriow doboru, w tym
w szczegolnosci limitow predkosci w celu usprawnienia dynamicznego zarzadzania ruchem.

Oczekiwane efekty:
e wytyczne doboru dopuszczalnych predkosci ruchu na drogach;
e zalecenia w zakresie kryteriow 1 procedur decyzji o wprowadzeniu innego niz
ustawowy limitu predkosci dopuszczalnej na drogach publicznych.

Zagadnienie nr 4C
Zasady rozmieszczania ustlug Inteligentnych Systemoéw Transportowych

Cel: opracowanie zasad rozmieszczania ustug Inteligentnych Systemoéw Transportowych,
zwanych dalej ,,ITS” (optymalizacja kosztow) oraz przygotowania opisOw przedmiotow
zamoOwienia przy zamdwieniach na poszczegdlne moduty wdrozeniowe Krajowego Systemu
Zarzadzania Ruchem (KSZR).

Oczekiwane efekty: wytyczne przygotowania, projektowania i wdrazania Inteligentnych
Systeméw Transportowych, uwzgledniajace
— inwentaryzacj¢ rozmieszczenia ustug ITS na drogach krajowych;

— oceng funkcjonalnos$ci i wspotoperacyjnosci tych ushug.

Zagadnienie nr 4D




Wplyw stosowania uslug Inteligentnych Systeméow Transportowych na poziom
bezpieczenstwa ruchu drogowego

Cel: opracowanie wskaznikow, ktore pozwolityby oceni¢ wptyw projektowanych rozwigzan
ITS na BRD, w szczegdlnosci w kontekscie realizacji KSZR.

Oczekiwane efekty:
e wytyczne oceny zmian BRD w zalezno$ci od przyjetych rozwigzan ITS;
e zalecenia w zakresie kryteriow i procedur doboru rozwigzan technicznych w $wietle
poprawy efektywnosci ruchu i BRD.

Zagadnienie nr 4E
Miejsca parkingowe na MOP

Cel: opracowanie metodyki obliczenia miejsc na MOP-ach oraz oszacowanie btedu
popelnianego przy wykorzystaniu natgzen Sredniodobowego ruchu pojazdéw (zwany dalej
»ODR”) z pomiardw 1 prognoz wykorzystywanych na catej sieci drog krajowych
(z uwzglednieniem wigzby ruchu autostrad i drog ekspresowych). Opracowanie zasad
wyznaczania stref priorytetowych w rozumieniu Rozporzadzenia Delegowanego Komisji nr
885/2013 uzupetniajacej Dyrektywe w sprawie ITS 2010/40/UE

Oczekiwane efekty: wytyczne szacowania potrzebnej liczby miejsc na MOP-ach
w zaleznosci od wielkosci ruchu istniejacego lub prognozowanego na danym ciagu drog
krajowych (autostrady lub drogi ekspresowej) obejmujace:

— metodyke predykcji, dla danego horyzontu czasowego, SDR samochodow cig¢zarowych,
autobusow i samochodow osobowych na danym ciggu drogi z uwzglednieniem rejondw
komunikacji majacych najwigkszy wptyw na przedmiotowy ruch;

— metodyke wykonania i interpretacji pomiaréw ruchu na danym ciggu drog krajowych oraz
ich sprowadzenie do SDR;

— opracowanie wspotczynnikow pozwalajacych okresli¢c liczb¢ miejsc na MOP-ach
w funkcji wielkos$ci ruchu w danym kierunku.

Zagadnienie nr 4F
Oznakowanie eksperymentalne drog w aspekcie zachowan uczestnikow ruchu

Cel: okreslenie stopnia akceptowalno$ci i stopnia komunikatywnosci, w tym czytelnosci
1 jednoznacznos$ci, wprowadzanego oznakowania eksperymentalnego, dajacego podstawe
do wdrozenia rozwigzan na drogach klasy Ai S.

Oczekiwane efekty: zalecenia w zakresie stosowania wprowadzanego oznakowania
w aspekcie zachowan uczestnikow ruchu drogowego



